Comment fonctionne un réseau informatique ?

Un Switch permet de relier entre eux des équipements informatiques
appartenant a un méme réseau.

Un réseau informatique local

s'appelle un LAN.
(Local Area Network)

Exemple du LAN
Salle Techno3 :

La liaison s'effectue
avec des cables ou
avec des ondes (Wifi).
Le Modem Routeur
réunit dans un méme
boitier :

- un modem qui permet
de se relier au réseau
en utilisant la ligne
téléphonique (ADSL),
- un routeur qui
permet de relier
ensemble plusieurs
réseaux.
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Pour sortir du réseau LAN, il faut passer par le modem-routeur :
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L'ensemble des réseaux sont reliés en utilisant de
hombreux routeurs : I'ensemble forme Internet.
Internet est en fait un réseau de réseau.
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Imaginons qu'un ordinateur souhaite
communiqué avec un autre ordinateur
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Faisons un paralléle avec la poste :

L'adresse postale permet d'identifier de maniére unique un

expéditeur et un destinataire :
N° 14 __

| N
*®

Rue des
iolettes

Grimaux
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Que se passe t-il lorsque l'on veut envoyer un HELLO !

message ?

Le message est mis
dans une enveloppe :

Ces principes de communication
s'appellent un protocole

I'enveloppe est

adressée a un
destinataire :

le nom de
I'expéditeur
est indiqué :

Appt 21

10 rue des
violettes

College

13 rue
Grimaux

/7 N\
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Sur un réseau, chaque ordinateur (ou équipement) dispose d'une
adresse unique : c'est |'adresse IP.

L 'adresse IP se présente sous la forme de 4 nombres (un octet entre O
et 255) séparés par des points.

Exemple du LAN Techno3 :

internet

-
" Commutateur

Adresse IP : 172.17.121.1

Imprimante
172.17.121.2 172.17.121.5

L'adresse IP est a la base
du systeme d'acheminement
des données sur Internet.

' U

172.17.121.4
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172.17.121.3
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Le protocole TCP/IP

Pour communiquer entre eux, les ordinateurs utilisent un langage
commun : le protocole TCP/IP

TCP pour « protocole de contradle de transmissions ».

IP pour Internet Protocol est un numéro d'identification.

Le protocole TCP/IP découpe l'information en paquets.

Chaque paquet de données s'appelle une Trame
Ony retrouve différentes informations :
- I'adresse IP de I'expéditeur et du destinataire,
- des données complémentaires,
- le message,
- des données de controle (le CRC).

Expéditeur : Destinataire : Message :

172171211 | 172.47.121.3 | “omplements Hello ! Controle

Trame :

La trame est visible en bas de fenétre de NetSim

172.17.121.1 172.17.121.3 Hello !
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La trame

Les équipements informatiques sont reliés selon différentes
techniques :

- par des cadbles en cuivre,

- par de la fibre optique,

- par des ondes radios (technologie Wifi).

Dans tous les cas, les informations sont composées uniquement de O
et de 1. Prenons le cas de la trame précédente, les informations sont
découpées en octet :

Trame Expéditeur : Destinataire : Compléments Message : Contréle

17217121 1 172.17.121.3 P Hello !
Rappel

172(10) = 10101100(2)

17z 17 121 1 17(10) = 00010001(2)

. = = = ~ A A ~ 121(10) = 01111001(2)

1(10) = 00000001(2)

T O T [ e
oV b’

10101100 00010001 01111001 0000000 f1
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Ecriture des adresses IP

' Carte n°1 dd'Stl |
Ethernet * &
, . . Adiesse MAC . Macl (fickive) \.e
Il est nécessaire de configurer les '
TCP/P

Cbtenir une adresze IP automatiguement

@ Utilizer l'adrezse [P suivante :

adresses IP de chaque carte réseau\
. eley 2/ 4 A Adrezze [P 172017 1210 1

Pour des raisons de facilité, le numéro -

d'équipement sera identique au numéro

bazque Béseau : 2R 255,256, 0

de la carte réseau. S o
QNSEI btenir 'adresze du serveur DMS automatiquement

En choisissant le réseau 172.17.121____ O Uitis: fachesse de serveur DNS suivarie:
(exemple du labo Techno3) e
Les adresses IP pourront donc s'écrire o] [ A
ainsi :

172.17.121.1

172.17.121.2

172.17.121.3

Etc...
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Notion de sous-réseau

Un réseau se définie avec
- une adresse IP
- un masque-Réseau

Le masque réseau indique le
nombre d'équipements (des hotes)
possibles dans ce réseau.

Par exemple avec un masque
Réseau de 255.255.255.0 (cas le
plus courant)

Il sera possible de réaliser un
réseau de 256 équipements.

Les adresses IP pourront donc
s'établir de :
172171210 a 172.17.121.255

Carte n°1 de 5ti |
Ethemnet *
Adresse MAC: Macl (fictive] \ .
1CP/P

Dbtenir une adresze IP automatiquement

@) Utiliger l'adrezse IP suivante

A s P 172 .17 121 . 1
A Masque Réseau: 255,255,255, 00

Paszzerelle : o.o0.0.0
DNS

Obtenir [adrezse du serveur DMS automatiguement

@) Utilizer 'adrezze de serveur DMNS suivante

Serveur DNS - o .0 .0.0

)3 l | Annuler

Cela permet de
sécuriser les réseaux.
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Cables droits et cables croisés

Un réseau s'organise autour d'équipements reliés gener'alemen‘r par des
cables. Ces cdbles sont de 2 types :

- des cables droits,
- des cables croisés.

Le cable croisé est utilisé dans le cas ou on relie 2 équipements

identiques entre eux (2 PC par exemple) : -

Le cable droit est utilisé pour relier un ordinateur a un switch :

B = =
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Réalisation d'un réseau avec un
simulateur réseau

Carte n°1 de St1 =73 =

Ethernet ‘, I
Adresse MAL : Macl [fictive] S =
1 w

LY
ICRAP

172.17.121.1\‘

() Obtenir une adresse P automatiquement

@ Utilizer l'adresze [P suivante :

Adresze |P 172 .17 121 1

M azque Béseau 255,285 2565, 0

Pazzerelle : o.o0.0.0

DMS

[ | Obtenir 'adresse du serveur DMS automatiquement

@ Utlizer 'adrezze de serveur DNS suivants : - (] wo

Serveur DMS : o.o.0.0 HDE
172.17.121.2 —
Ok ] [ Annuler =
172.17.121.5
172.17.121.3

172.17.121.4
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Test du réseau en envoyant un paquet IP

Tester le réseau
en envoyant une trame IP
de St1 vers St3

Hello !
Meszage de 172171211 pour 172.17.121.3.

i

\

Transfert
Emetire une trame Ethernet ...
Requétes ARP ...
Reguéte DNS ...
Envoyer un paguetIP ...

172171211

1

e 172.17.121.2 -
- w1l
. Envoyer un paq iE_ u —

Tvpe de paquet

@ Destinataire unique

() Destinataire universel (paguet broadcast) Hello 1 3

Meszzage de 172171211 requ par 17217.121.3 - j

Emetteur [adresze IP]

Destinataire \ L/

@ Adresse [P LRGN C o 35\

(1 Mam de Domaine : 172.17.121.3
LConteru Hello ! w1

o ] [ e 172.17.121.4

172.17.1215
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Réalisation de 2 réseaux

9'€8¢l89l

G'€8 ¢l 89l
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0 YA WA WA
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Relier les 2 réseaux

9'€8¢l89l

G'€8 ¢l 89l

v'€8°Cl 891

0 YA WA WA
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N YAWANIA®
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Avec un cable croisé (2 équipements identiques)



Test du réseau en envoyant un paquet IP

S N

. Envu}ler un paquet IP

| Tvpe de paquet

@ Destinataire unigue

172.17.121.1

172.17.121.2

172.17.121.3
168.12.83.4
168.12.83.5
168.12.83.6

E Adresse IP du destinataire inaccessible 168.12.83.6 !

() Destinataire universel [paquet broadcast) ‘ =

Emetteur [adresse P : 172 .17 .12 .1

Q:i::i:p 168.12 .83 . &
- tomdeDensne: Relier les Switchs ne permet pas
Sl de relier les réseaux.
) (Lt Il est nécessaire d'associer les réseaux

entre-eux : c'est le role du routeur.
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Mise en ceuvre d'un PC en routeur

o W . .
une carte

Propriétes de la station ...

réseau sur
la station3

Couper Cirl+x
Copier Cirl+C

. Eteindre F2
2 - Renselgner Supprimer |a station Suppr
ladr'esse IP de |0 Configuration

nouvelle carte réseau :

Ajouter une carte reseau

172.17.121.3
168.12.83.7

EE\E\E/E

3 - Configurer la station3 en Routeur :

Propriétés de la station ...

Couper Cirl+¥

Copier Cirl+C

Eteindre F2

Supprimer la station Suppr
Configuration

Ajouter une carte réseau
Retirer une carte réseau

7| Routeur
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Une passerelle pour changer de réseau

172.17.121.3 | 168.12.83.7
Le passage du -

réseau 172.17.121 = w
a un autre réseau

ne pourra

s'effectuer qu'en .
configurant

chaque carte de  Garias

ceréseauavecle | _ .
numér'o IP de la Adiesss MAC: MacT [fictive] : Adiesse MACW, Mac2  [fictive) v

o e V4
passerelle utilisée. | . -
() Dbtenir une adiesse IP automatiqueme () Dbtenir une adrezseNP automatiquement

T 1- I 1. (@ tlizer [adresse P suivante - @) Ltiliser 'adresse IP suivigte :

ourtes 1es carTes Admsen [P 72 17 Adresse |P 178 17 121 2

A !
dCVI"O n.r CT re Masque Réseau: J5R . 755 .0 Masque Héseau: 255 . .255. 0
. ’

CO“f'gur.ees Eaggere"e: 172 .17 121 . 3 EESSETE"E: 172017 121 . 3

(51'1 et 51'2) DNS DNS

Obtenir ladresse du serveur DNS automatiquement Obtenir 'adrezze du zerveur DMNS automatiquernent

T ) @ Utiiser I ) :
@ Utlzer l'adresse de serveur DMS survante @) Utiizer ladresse de serveur DNS suivante

Serveur DNS : o .0 .0.,.0 Serveur ONS - 0.0.0.0

Ol l [ Annuler

Lok || e
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Une passerelle pour changer de r

172.17.121.3 | 168.12.83.7

Le passage B &5 0 8 8

=]

réseau 168.12.83 = = — .-

—
: w
a un autre réseau N \

ne pourra
s'effectuer qu'en Sw7 &b
configurant ===
chaque carte de
ce réseau avec le
numéro IP de la
passerelle utilisée.

- 2 .
Carte n"1 de 513 g Cartynl de _ﬂ

Ethernet Etherne
beesse MAC : Mach [fickive] S Adresse MW, Mack [fictive] ).

TCPAP ICPAP

Carte n"1 de St4

Ethernet
Adresze MAC : Macd [fictive)

ICRAF

() Obterir une adresse |P automatiquement () Obtenir une adresze I autamaiquement () Obtenir une adres¥ |P automatiquement

© Utiiser ladhesse IP suivante : @ Uliliser l'adresse IP stivante : @ Utiliser l'adresse IP sNante :
Adresse P : LRI S Adresse [P 168.1§ .83 . & Adresse P W12 .83 .6
Masque Részau: 255 . 255 455 . 0 Masque Béseau : 255 . 259,255 . 0 Mazque Béseau : 255 %5 . 255, 0
Basserelle : 16, 12 - 68 . 7 Passerslls : 168 .12 .83 . 7 Passerels 168 .12 .83 . 7

Toutes les cartes devront €tre configurées
(514, St5 et St6). M. Lancelot - Professeur de Technologie



Test du réseau en envoyant un paquet IP

Envoie d'un paquet IP de la stationl vers la stationé

Hello | (% | Routage. (% | Hello | (% |
Meszage de 172171211 pour 16812 .83 E. Routage du paquet vers le rézeau 168,12 83.0. Meszage de 172171211 regu par 1ER.12.83.6

/ / /
1 w1 W

Envoie d'un paquet IP de la stationb vers la station2

Hello ! k3 outage. .|| Hellal k3
Meszage de 168.12.83.5 requ par 17217121 .2 outage du paguet vers le réseau 172.17.121.0. teszage de 16812 83.5 pour 172171212

/ / /
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Mise en oczuvre d'un routeur

172171211
172.17.121.2

172.17.121.3

[Carte n°1 de 511

Ethemet
Adesse MAC . Macl [fictive)

ICRAP

() Okt

Adressze [P 172017 121 .01

Mazque Réseau : 255 2686 .285 . 0

Passerelle w2017 14 . 7
DNS

Obtenir 'adrezse du zerveur DMS automatiquement

@ Utiliser l'adresse de serveur DNS suivante :

Serveur DNS ao.o0.0.0

[ Ok ] ’ Annuler

17217.121.7

168.12.83.8

168.12.83.4
168.12.83.5

Carte n°1 de St4

Etherret

Adresze MAC . Macd [fictive)

i une adresze |P automatiquement

Adresse P 168 .12 .83 . 4
Maszgue Réseau : 255,285,285, 0

Passerelle : 168 .12 .83 . 8

DNS

Obtenir l'adresse du serveur DMNS automatiquement

@) Utiliser I'adresse de serveur DNS suivante :

Serveur DMS ; o.0.0 .0

[ Ok ] ’ Annuler

168.12.83.6
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